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Fin Trrtum im vorletzten Heft des Gesnerus soll der AnlaB sein, um eine kurze
Darstellung der Entdeckung der infraroten und der ultravioletten Strahlen
2u geben. In seinem Artikel iiber die Sonnenbrille von Horace Benedict de
Saussure (1740-1799) schreibt W. E.Knowles Middleton, dicse Strahlen
scien bereits bekannt gewesen, als der Genfer Naturforscher den Mont Blanc
bestieg: “In 1787 .. the existence of these invisible parts of the solar
spectrum had recently been demonstrated.”!

Ein Blick in die von Middleton angefiihrte Quelle * zeigt, daB davon keine
Rede sein kann. Alexis-Marie de Rochon (1741-1817) aus Brest, Astronom
im Dienst der franzésischen Marine und Mitglied der Pariser Akademie der
Wissenschaften?, hat in seinen in den Jahren 1775 und 1776 durchgefiihrten
Experimenten untersucht, «si les rayons qui différent en réfrangibilité,
produisent sur le thermométre des degrés de chaleur sensiblement dif-
férens.»? Er lieB dazu die ve hiedenen Farben des durch ein Prisma
legten Sonnenlichtes jeweils zwei
bei dem durch dic Ausdehnung ciner Luftblase cine Flissigkeitssiule in die
Hihe gedriickt wurde. Dabei stellte er fest, daB sich die Wirme des roten zu
der des violetten Lichtes etwa wie 8 zu 1 verhiilt, wobei er sich der
Ungenauigkeit seiner Resultate durchaus bewuBt war. Er schre

nuten auf ein Thermometer fallen,
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ordnung hiitte er das sicher feststellen kénnen, und man darf sagen, daB er
kurz vor ciner Entdeckung s
sollte.

and, die noch 14 Jahre auf sich warten lassen

Rochon wuBite offenbar nichts von den Messungen Marsilio Landri
(1751-1816). der der erste war, der iiber die Temperaturve
Sonnenspektrum etwas versffentlicht hatte. Landrian sammelte L

ht der

im eines Hohlspiegels und liel
Sonnenlicht durch gleich geformte, aber verschieden gefirbte Linsen fallen.
Temperaturmessungen im Brennpunkt ergaben, daB gelbes Licht ein
Thermometer mehr erwirmt als blaues Licht.

Im 7 mit seinen U iiber den Einflufl des

Sonnenlichts auf dic Pflanzen wiederholte der Genfer Naturforscher Jean
Senchier (1742
fand, daB die violetten Strahlen am wenigsten wiirmen und dafs die griie

1801) die ihm unbekannten Experimente Rochons. Auch er
Wiirme im roten und manchmal auch im gelben Teil des Spektrums auftritt:
«Jai trouvé le plus communément, que le rayon rouge étoit plus chaud que
e violet, et quelquefois le jaune plus chaud que le rouge.»” Er zog daraus den
SchluB, daB der EinfluB des violetten Lichtes auf die Pflanz
Wiirme zu tun haben kann, sondern mit den besonderen Eigenschaften des
dieser Farbe zugrunde liegenden Lichtstoffes zusammenhiingen muf.

Als Entdecker der Infrarotstrahlen gilt mit Recht der englische Astro-
nom William Herschel (1738-1822). Die Arbeiten von Landriani, Rochon
und Senchicr scheint er nicht gekannt zu habens er erwiihnt sie an keiner
Stelle. Thm war hei der Untersuchung farbiger Gliser, die er
tung der Sonne benutzen wollte, aufgefallen, daf einige Gliser viel Licht und
wenig Wiirme durchlicBen, wihrend andere, je nachdem, wie sie gefiirbt
waren, fiir das Licht ein groBeres Hindernis als fiir die Wirme darstellten:

nichts mit der
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Anders als Senebicr, der dasselbe bemerkt hatte, ohne die Sache weiter zu
verfolgen, fiihrte Herschel im Anschluf an seine Beobachtungen cine grofBe
Zahl von Experimenten durch, dic die seiner Vorginger an Sorgfalt und
Genauigkeit w e sollen hier nicht im einzelnen beschrieben
werden;? festhalten wollen wir nur das Resultat. Herschel fand. daf das

des S auBlerhalb des sichtbaren

iibertrafen.

Gebiets jenseits vom roten Ende des Spektrums liegt und daB somit ein Teil
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der Strahlung aus cunsichtbarem Licht» besteht: “Radiant heat will at least
partly. if not chiefly, consist, if I may be permitted the expression, of
invisible light.” 19
Herschels Entdeckung wurde schnell bekannt. Er berichtete
- Mirs 1800 vor der Royal Society, und deren Sckretir Charles Blagder
(1748-1820) teilte noch am selben Tag die r\nugkm dem franzi
Chemiker Claude Louis Berthollet (1748-1822) mit, d
verbreitete. So kam es, daB ctwa gle
Veriffentlichung Herschels in den Philosophical Transactions auch eine
Notiz in den Annalen der Physik erschien.!t

Dic Entdeckung neuer St isches Merkm
die Physik des Jahrhunderts werden, das gerade begonnen hatt
ishepunkt errcichte diese Entwicklung, als in den Jahren 1895/96 W
Conrad Réntgen (1815-1923) dic spiiter nach ihm benannte «Neue Art von
hlen» und Henri Beequerel (1852-1908) die natiirliche Radioaktivitiit
entdeckten.? Schon Herschel ahnte, da seiner Entdeckung weitere folgen
wiirden, und er gab cinen Tinweis, welche
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Als Astronom war Herschel selbst an der ch

Wirkung des
Lichtes nicht weiter interessiert. Es war jedoch seit 1777 bekannt. daf cine
bestimmte chemische Wirkung des Lichtes stark von der Farbe abhingt.
Carl Wilhelm Scheele (1742-1786) hatte in seiner Chemischen Abhandlung
von der Lufi und dem Feuer cinen entsprechenden Versuch beschriche
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Der Physiker, der Herschels Anregung, dic chemischen W

Kungen der
& ich aufgriff, war der 24jiihrige, in
ende Johann Willelm Ritter (1770-1810). Als bege

Anhiinger der ic war Ritter
gepriigt von den Lehren Schellings, der u.a. gefordert hatte: Es ist erstes
Prinzip ciner philosophischen Naturlehre, in der ganzen Natur auf Polaritiit
d Dualismus auszugehen.» ¢ Fiir Sehelling war es «a priori gewifs, dafd in
der ganzen Natur entz
sind».!7 und die versch

Jena erter und

ceite, reell entgegengesetzte Prinzipien wirksam

denen physikalischen Phinomenc, die polare Eigen-

schaften besitzen, waren fiir ihn nur Variationen eines cinzigen, die ganze
Natur Urgegensatzes: «kix ist al
der durch die ganze Natur geht, und die einzelnen Gegensiitze,

Universum erblicken, sind nur SpriBlinge jenes cinen Urgegensatzes.» '™

ein a iner Dualis

e wir im

«Die cinzelnen Gegensitze, die wir im Universum erblicken», sind die
entgegengesetzten Magnetpole, dic beiden elektrischen Ladungen, Wiirme
und Kilte und vieles mehr, und als Ritter von Herschels Entdeckung erfubr,
st, da
dem es cinen «Ge
cben muBle.
Als Ritter im Friihjahr 1801 vor der Naturforschenden Gesellschaft zu
Jena iiber seine Entdeckung vortrug, riumte er cin. daf die Lehre von der
u Polaritit unter den Physikern der damaligen Zeit we
cin Triumph, als sich diese Lehre bei ihm
stisches Prinzip erwiesen hatte. Seine

stand fiirihn cin «Pol» des Spektrums gefunden worden war, zu

ppol» in Form unsichtbarer Strahlen jenscits des Violeti

allgemes

Anhiinger besaf. Um so groBer war

als ein Guberst fruchtbares heur

seien als O)

sind charakteristisch fir Ritters weitso hweifige und wenig pnum- Aus-
drucksweise.

swurde noch iiberdies wahrsche

b auf der Seite A, iiber dic Grenzen des

htbaren, hier das Vielett, hinau:
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s
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stiitzten, der Gegensaty von wiirmer und ilter als soleher, und als einer, der mit do

. gleichen Ra der Physik noch 7u

fden gegenwiirtigen Fall gab, o

diirften, dab, damit wir
diesseits A wie jenseits B, im Prismaspectrum Stralen vorkommen, die
unsichiba

und nur aus Wirkungen erkennbar seyen: dafi beyde, wie sie verschieden und sich
sind dem Orte nach, es auch in ihren Wirkungen bleiben; und daf zuletzt die.
unsichbaren Stralen jeder Seite, im Grunde nur gesiigerte Fortsetzungen der sichibaren

entgegengese

Stralen jeder Seite seyen."
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Dieser und andere Versuche Ritters sind ausfiihrlich beschrieben und
kommentiert worden.® so daB8 wir uns auch hier auf das Wesentliche
beschriinken kinnen. Ritter wiederholte den Versuch Scheeles, dem er
vorwarf: «Scheele muB seinen Versuch nur fliichtig angestellt habeny# und
er fand, was er erwartet hatte,

dafy das Max
esetzten Seite

) der Sphire des

Grenzen des iuersten Violetts um ein Betriichtliches entfernt st 3

Im Gegensatz zur Entdeckung Herschels wurde die Entdeckung Ritters nur

e nur zigernd aufgenommen warde, hatte sich

langsam bekannt. Daf s
Ritter freilich zum grofien Teil selbst zuzuschreiben: es lag nicht zuletzt an
seiner Unfihigkeit, sich in der Sprache der damaligen Physik prizisc
auszudriicken.

Die Prioritiit seiner Entdeckung sicherte er sich, indem er cine kurze
Mitteilung an Ludwig Wilhelm Gilbert (1769-1824). den Herausgeber der
Annalen der Physik, schickte. 1+ Band 7 (1801) dieser Zeitschri
und hat folgenden Wortlaut:

chie

sten Febr habe ich auch auf der S

desselben, So rabl

reduciren noch siirker,
o

rel. Am
Das Versprechen «Niichstens mehr davons erfiillte Ritter erst iiber zwei
ter. Im November 1802 verfaBte er auf Dringen Gilberts den
Artikel «Versuche iiber das Sonnenlicht», der in dem frithestens im April
1803 ausgelicferten Band 12 der Annalen der Physik abgedruckt wurde.
Stattdessen teilte er seine Entdeckung umgehend, niimlich im April 1801,
den Lesern des der [ Erlanger | Li itung mit. einer
Zeitwolisi, dis miokt gevads wu Pilichelekviirs Jo; Phiywiker gobiirto, Uil
sollte ein Physiker zufillig auf den Artikel gestofien sein, so wiire es ihm nicht
2 veriibeln, sollte cr ihn unwillig zur Se
cren wir daraus den letzten Absch
Kunstprosa darstellt:
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Ex wird das Resultat einer griBeren faktischen Untersuc
der Elektricitit, des Galvanismus, des Magnetismus, der Wiirme
nach aufs
freyesten Erscheinung ist das Licht: cin Satz, der nun den N
hr dulden wird. Das Licht ist die Quelle jeglicher Kraft, dic Leben schafit und
Thiitigkeit, der zeugende Saame alles Guten. was die Erde trigt. Mag immerhin auf der
Iber verlieren:

ung, die Polaritit der Chemie,
ren Principicn

cigen, als Eine und Dicselhe in allen. Dies Eins

nicht

B.

scines Daseyns ewiges Fest

Erst 1804 beri
Ritters Entdeckung. Sein Freund Hans Ch
itere Entdec E

ne angeschene auslindische Fachzeitschrift iiber
an Oersted (1777-1851), der
verfaBte einen hend

Artikel fiir das in Paris erscheinende Journal de physique, de chimie, d histoire
naturelle et des arts, in dem er zuniichst beklagte, dafs diese wichtige Ent-
deckung so unbekannt geblichen sei, cméme dans le pays oi elle a é1é faites,

Ocrsted konnte sich zwar etwas klarer ausdriicken als Ri
auch er ein Anhiinger der Naturphilosophic war und iiberall in der Natur
Analogien und Identititen sah, hielt er es fiir angebracht, gleichzeitig auf
che Ritters cinzugehen. die cine Verbindung 7
dem Rot-Blau-Dualismus des optischen Spektrums, der Elektrizitit und der
Farbempfindung des Auges beweisen sollten. Es ist nicht bekannt, ob diese

ter, aber da

g andere Vers chen

Versuche je wiederholt worden sind, und es ist zu vermuten, daf auch den
chen Lesern des friihen 19. Jahrhunderts ihr Augenlicht zu wertvoll

franzosis
war, als daf sie

rthiitten, diese Entdeckungen Ritters zu iiberpriifen.

Oersted schreibt niimlich:

1 Ritter] a mis pendant quel

la pile électrique de Volta, tous les abjets lui pareissoient ro

and on met e dehors de Pl

i Taritine et le nerf opi

o positifs, et vice vers
s
done dans Fétat positif que le nerf optig
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tout les objets

Ficité positive estaussi la méme que celle de la
I Taui

tous les deux I désoxygénatio

a pile de Volta ont fait asser ¢

Dats das Resultat nich b das Paradoxeste war.

was, seit Newton viclle

achr Sensation gemacht hat, ob es glei
cht. als g

werden ko

¢ Beobachtung behau
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mir bis diesen Augenblick noch chen so unbegreiflich, als daf, nachdem seit linger denn
100 Jahren durchs Prisma gegangenes Sonnenlicht von vielen Tausenden

nichtsdestoweniger ich, soviel ich weiB, der Erste seyn konnte, der jenes tiglich 7u
habenden Paradoxons erwihnte.
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Summary

isible rays of the solar spectrum. Tn the years
carried out investigations on the thermal and che
propertics of different kinds of rays. Independently. Landriani and Rochon decompaosed a ray
of sunlight by a prism and found that different riscs in temperature were produccd at different
Tn 1777, Scheele publishe
reactions of light on silver chloride. All these scientists failed to extend their investigations to
the invisibl regions beyond thered and the violet ends of the spectrum. The invisiblc heat rays
in the solar spootrum wore discovered by Horichel in 1800, Tn 1801,
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